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IПирокое распросц)анение и дшьнейшее р }витие вычислителъно техники, требующей для
ЕорммьЕого функционирования иЕтенсивIIого охлахдения вмосте с недостатоIшо и3)пIенными

сложЕыми технологиями жи,щостного ох.паждения современЕого микроэлектронного

оборудования, делает исследоваяие Роньпплна Ф.В. по aIraJIIвy режимов и характеристик

двухфазньп< течений в микроканалах безусловно zlктуыIьЕым.

В автореферате достатотIно убедательно пок&}аны актуаJIьЕость, наrrная новизна и
прzrктическая зЕаIIимость исследовшrий, рассмотрены результаты д)угих авторов по

выбранпому я.шр!lвJIеЕию, подrобно описано лабораторвое оборудоваrrие, привлекаемое дJIя

исследовllния течений, достатотшо тщательно проведен Iализ реa}ультатов эксперимептов,

проведенIIьD( соискателем, сформулировапо зalкJIючение по резуJIьтата},l физического
моделировfi{ия.

Автором диссертащ поJrrIен ряд наrпrо значимьD( результатов, нмболее существеIIЕыми
из которых, по мнеЕию llвTopoB отзыв4 явJIяются сJIедующие:

1. Впервые проведеЕы эксперимент:IJIьЕые исследования дрцфазньтх течений в коротких
прямоугоJIьIrых мшФокilЕalлах с использованием разработалвой авюром диссертации
методики измереЕия основцьD( характеристик двухфазного потока.

2. Предложен новьшi способ оцределения граIпrц режимов двухфазного течениlI Еа основе

критериев, введенЕьтх в рассмотрение автором диссертации.
3. ,Щ.тrя гшоскrл< микроканалов высотой 150мЙ установлеп капельньй режим теченшI - по

микрокшаIry дижутся кlшли, представJшIIощие собой веlrпrкальЕые х(идкостные

перемыtIки. Вцделены ц)и мехшшзма формирования TaKI,D( капель. Установлепы

критические числа Вебера при которьD( капли начинают деформироваться и

рaцlрушаться.
4. Устшrовлено, что шириIта мшФоканала оказывает существенное вJIияние на

характеристики двухфазпого теченшI и цривод{т к появJIению EoBbD( режимов течсния

и ю< неустой.мвости.
5. Сформулпровzlна модель перехода от рtвдельного к капеJIьЕому режиму, основой

которой явrrяегся установлешrьш1 в эксперимеЕтalх эффею структурирования жидкости.

.Щлтrя аншп,Iза течеплй испоJIьзов&{ы рабочие тела высокой степеЕи оtIистки и современное

JIицензпроваIIЕое и сертифлщированЕое оборудоваlше, что позволило зЕаIмтеJIьно повысить

достоверность результатов физического модеJIирования, тfо вместе с ап:uшзом погрешностей

убед,rтеrьно дока:}ыва,ет достоверIiость поJIучеЕньD( экспериментаJIьньтх дшшьD(.

Судя по содержfi{ию автореферата можЕо сделать вывод, что осЕовные результаты

диссертациопного исследовllЕия Ф.В. Роньшина достаточно полно изложены в виде статеЙ в

журнiшах из списка, рекомендованпого ВАК, и апробироваrrы на всероссийских и

междупарод{ьтх конференцил<. Ьтореферат хорошо проиJIJпострирован.

в качестве замечанлй Morrmo отметить:

l. На рисунках, содержащ!rr( резуJIьтаты эксперимеЕтов не показаны доверитеJIьные

интерваJIы и Ее укrзана доверительншt верояпIость.



2. В тексте автореферата есть упоминаЕие об измерении шероховатости поверхЕости
стеЕок кllнала одrако характеристик шероховатости и alнllJlиз ее вJIияние Еа течеЕие в

тексте автореферата нет.

Сделанные за {ечаЕия не снижают высокой в целом оценки науtIной и практической
значимости диссертации Ф.В. Роньпп,Iна, автореферат которой нfiIисан правильным
JIитератл)Еым языком в доказатеJIьном стило.

Представленньшi материм по уровню постчlновки задач, методаi\,l rх решения, получеЕным

результатаN.r и зzuцищarемым положениям поJшостью соответств)пот требованияv П.9
Положенпя о присуr(деЕии ученьD( степеЕей, 1твержденпого Постановлением Правитеrьства
РФ Ns842 оt 24.09,20lЗ (ред. от 01.10.2018).,Щиссертационная работа Роньшrша Федора
Валерьевича <<[вlхфазные течения в короткш( црямоугольных микроканалФ(>> явJuIется на)цно-
квалификационпой работой, в которой содержится решепие паупIой зада,лл, имеющей
существенное значеЕие д.JIя развития теории .щухфазньтх течений по микроканалам, а её автор -

Роньrшн Федор Валерьевич зaюJIуживает присуждения учёной степени кшIдlдата физшсо-
математиЕIеских наук по специrшьности 01 .02.05 - Мехапlд<а хс{,щости, газа и плазмы.
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